
ÁÀÊÛ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÈÍÈÍ ÕßÁßÐËßÐÈ 
¹1    Òÿáèÿò åëìëÿðè ñåðèéàñû    2008 

 
 
 
 

ÊÈÌÉÀ ÅËÌÈ Âß ÊÈÌÉÀÍÛÍ ÌÅÒÎÄÎËÎÝÈÉÀÑÛ 
 

À.Ì.ÌßÙßÐÐßÌÎÂ, Ê.Í.ÙÀÃÂÅÐÄÈÉÅÂ 
Áàêû Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè 

 
Êèìéÿâè áèëèêëÿð òîïëóñó îëàí êèìéà åëìè òÿáèÿòè þéðÿíÿí åëìëÿð ñûðà-

ñûíäà þíÿìëè éåð òóòóð. Þçöíöí õöñóñè öñóëëàðûíû, ìåòîäëàðûíû âÿ ìåòîäîëîýè-
éàëàðûíû éàðàäàðàã, äèýÿð åëìëÿðëÿ ãàðøûëûãëû èíòåãðàñèéàäà ùåéðÿòëÿíäèðèúè íàè-
ëèééÿòëÿð ÿëäÿ åäèð. Èëê ìÿëóìàòëàðûí òîïëàíìàñû ÿñàñÿí èíñàíëàðûí ùÿéàò òÿú-
ðöáÿëÿðèíäÿí ìöøàùèäÿ éîëó èëÿ ùàäèñÿëÿðèí ìöÿééÿí ÿìÿëèééàòëàð âàñèòÿñèëÿ 
õöñóñèëÿ îäóí (îä) òàïûëìàñû. 

 
Ìöàñèð åëìèí 2600 èëäÿí àðòûã òàðèõè âàðäûð. Åëìè áèëèêëÿðèí òî-

ïëàíìàñûíäà åëì ñàùÿñèíäÿ ÷àëûøàí ìöõòÿëèô þëêÿ àëèìëÿðèíèí áþéöê 
çÿùìÿòè îëìóøäóð. Åëìè áèëèêëÿðè òîïëàéàíëàð åëìè òÿñíèôàòà áþëìÿéÿ 
÷àëûøìûøëàð. ßí ñàäÿ òÿñíèôàò òîïëàíìûø åëìè áèëèêëÿðèí ùóìàíèòàð âÿ 
òÿáèÿò åëìëÿðèíÿ áþëöíìÿñè îëìóøäóð.  

Åëìè þéðÿíìÿê éîëëàðûíäà ìÿíòèãè èäðàêûí ÿùÿìèééÿòè ùÿëÿ ãÿäèì 
çàìàíëàðäàí ìöÿééÿíëÿøäèðèëìèøäèð. Åëìè áèëèêëÿðèí àðàøäûðûëìàñû, ùÿ-
ãèãè ðåàëëûüûí òàïûëìàñûäûð. Öñóë âÿ ìåòîäëàðûí òÿéèí åäèëìÿñèíäÿ àëèì-
ëÿðèí äöíéàýþðöøëÿðèíèí åëìè èíêèøàôà òÿñèðè áþéöêäöð. Áó áàõûìäàí 
åëì âÿ èäåîëîýèéàíû áèð-áèðèíèí àíòèïîäó àäëàíäûðàíëàð äà âàð èäè. Îí-
ëàðûí ôèêðèíÿ ýþðÿ, åëìèí çèðâÿñèíÿ ýåäÿí éîëäà îáéåêòèâ âàðëûã þéðÿíè-
ëèð, èäåîëîýèéà èñÿ èëëöçèéàäûð. Îíà ýþðÿ äÿ åëìè áèëèêëÿð ìàääèëèéÿ 
ÿñàñëàíàíäà, éÿíè ñöáóòëàðëà, äÿëèëëÿðëÿ âÿ ôàêòëàðëà èçàùëû þéðÿíèëÿíäÿ 
äàùà àíëàøûãëû îëóð. Áó öñóëó èëê äÿôÿ îëàðàã åëìäÿ ùÿéàòà êå÷èðÿí 
Øÿðãèí äàùè ùÿêèìè âÿ àëèìè Èáí Ñèíà îëìóøäóð. Î, èíñàí ýþçöíöí 
õÿñòÿëèêëÿðèíè þéðÿíäèêäÿ þêöç ýþçöíäÿí ÿéàíè âàñèòÿ êèìè èñòèôàäÿ 
åòìèøäèð. Åëìè áèëèêëÿðèí êèìéàäà îõøàð âÿ ôÿðãëè úÿùÿòëÿðèíèí öçÿ ÷û-
õàðûëìàñû, äåìÿê îëàð êè, ìöãàéèñÿëè öñóëóí ÿëäÿ îëóíìàñû èëÿ íÿòèúÿ-
ëÿíäè: öñóë-ìÿãñÿäÿ ÷àòìàüûí ÿí ãûñà éîëóäóð. Åëìäÿ ìöãàéèñÿ àïàð-
ìàüû àøàüûäàêû êèìè åòìÿê åëìè ñÿìÿðÿëèëèéè òÿìèí åäÿ áèëèð. ßââÿëà, 
ÿëàìÿòëÿð íÿçÿðÿ àëûíûð, õàðèúè ÿëàìÿòëÿð: åëåìåíòèí ðÿíýè, àãðåãàò ùà-
ëû, þë÷öñö, ãàéíàìà, ÿðèìÿ, äîíìà òåìïåðàòóðëàðû âÿ ñ. ôèçèêè õàññÿíè 
ìöÿééÿí åäèð. Åëåìåíòèí åëåêòðîí ãóðóëóøó, àòîì ðàäèóñó, íöâÿñèíèí 
ìöñáÿò éöêö, åëåêòðîíëàðûíûí õàðèúè òÿáÿãÿäÿ ñàéû èñÿ åëåìåíòèí äàõèëè 
çèääèééÿòëÿðè îëóá, êèìéÿâè õàññÿíè ìöÿééÿí åäèð. Ìöãàéèñÿ öñóëóí-
äàí èëê äÿôÿ ÿí ñÿìÿðÿëè èñòèôàäÿ åäÿí áþéöê ðóñ àëèìè Ä.È.Ìåíäåëåéåâ 
åëåìåíòëÿðèí àòîì ÷ÿêèëÿðèíè ìöãàéèñÿ åäÿðÿê, òÿáèÿò åëìëÿðèíèí ÿí 
ìöêÿììÿë ãàíóíó — êèìéÿâè åëåìåíòëÿðèí äþâðö ãàíóíóíó êÿøô åò-
ìèøäèð.  

Éóõàðûäà äåéèëÿíëÿðè íÿçÿðÿ àëñàã, åëìèí þéðÿíèëìÿñè éîëóíäà 
ìåòîä âÿ ìåòîäîëîýèéàíûí ÿùÿìèééÿòè òÿêçèáåäèëìÿçäèð. Ïåäàãîýèêà-
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íûí ìåòîäîëîýèéàñû, êèìéàíûí ìåòîäîëîýèéàñû âÿ ôÿëñÿôÿ — åëì ö÷ëöéö, 
ùÿð áèð ìöòÿõÿññèñÿ åëìèí þéðÿíèëìÿñè éîëóíäà ìàéàê ðîëóíó îéíàéûð. 
Áóíëàðû áèëìÿäÿí ìÿíòèãè èäðàêû èíêèøàô åòäèðìÿê, åëì éîëóíäà óüóð 
ãàçàíìàã ìöðÿêêÿá ìÿñÿëÿéÿ ÷åâðèëèð. 

 Èíñàíëàð òÿðÿôèíäÿí îääàí èñòèôàäÿ åäèëìÿêëÿ ùÿëëîëìà, ìàääÿëÿ-
ðèí ìåõàíèêè åìàëûíûí  òÿøêèëè âÿ ñ. åëìè èíêèøàôûí áöíþâðÿñèíè ãîéóð-
äó. Áåëÿ áèð èíêèøàô éîëó åëìèí åìïèðèê àðàøäûðûëìàñû àäëàíûðäû. Î 
çàìàíûí åëìè áèëèêëÿðè íàòóðôèëîñîôëàð òÿðÿôèíäÿí äåäóêòèâ ôîðìàäà 
àðàøäûðûëûðäû. Òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíÿ âÿ ìàääèëèéèí þéðÿíèëìÿñèíÿ éþíÿëÿí 
(Äåìîêðèòèí àòîìèñòèê ïîñòóëàòëàðû, Åìïåäîêëóí ïðèíñèïëÿðè âÿ Àðè-
ñòîòåëèí 4 öíñöðö) öñóëëàðëà àïàðûëûðäû. Áóíëàðûí íÿòèúÿñèíäÿ àéðû-àéðû 
åëìëÿð ôîðìàëàøìàüà áàøëàäû-êèìéà, ôèçèêà, ðèéàçèééàò, àñòðîíîìèéà, 
áèîëîýèéà, òèáá âÿ ñ.  

 Êèìéà åëìèíèí ôîðìàëàøìàñûíà ÿñàñÿí ìåòàë âÿ äóçÿðèòìÿ, ÿú-
çà÷ûëûã, äÿðè, éåéèíòè  ñÿíàéåñè, òèêèíòè èøëÿðè, “ùÿðáè êèìéà” âÿ ñ. ñà-
ùÿëÿðèí ñöðÿòëè èíêèøàôû òÿñèð åäèðäè. Òÿðÿçèíèí êÿøôè, îíëàðûí êèìéà ëà-
áîðàòîðèéàëàðûíà âÿ ñÿíàéåéÿ òÿòáèã åäèëìÿñèëÿ øåéëÿð àðàñûíäà ìèãäàðè 
ôÿðãëÿðèí ìöÿééÿí åäèëìÿñè éîëóíäà ñÿìÿðÿëè öñóëëàð ùàçûðëàíäû. Àëèì-
ëÿðè èíñàíû ÿùàòÿ åäÿí ìàääè âàðëûüûí íÿäÿí òÿøêèë îëóíìàñû ìÿñÿëÿñè 
ìàðàãëàíäûðûðäû. Îíëàð øåéëÿðèí åëåìåíòàðëûüûíû, äèñêðåòëèéè (ñîíðàêû 
õûðäàëàíìàäà ïàð÷àëàíìàìàñû âÿ ôàñèëÿñèçëèéè) õàññÿëÿðèíèí ìöõòÿëèô 
åëåìåíòëÿðëÿ áèðëÿøìÿëÿðèíèí  èçàùû. 

 Èêèíúè ÿñàñ ìåòîäîëîæè ïðîáëåìèí èçàùëû ùÿëëè, êèìéà åëìèíèí 
ìöøàùèäÿäÿí åêñïåðèìåíòÿ êå÷ìÿñè âÿ ôèçèêè úèùàçëàðäàí èñòèôàäÿ åò-
ìÿñè îëäó. 

1) Ýåð÷ÿêëèéèí ìöÿééÿí åäèëìÿñè éîëóíäà õöñóñè ìåòîäëàð: êèì-
éàäà êèìéÿâè àíàëèç, áèîëîýèéàäà — ùèáðèäëÿøìÿ, ðèéàçèééàòäà ñïåêòðàë 
àíàëèç, êîñìîãîíèéàäà ðàäèîàêòèâ ïàð÷àëàíìà ìåòîäó   âÿ ñ. 

2) Àíàëèç âÿ ñèíòåç, èíäóêñèéà âÿ äåäóêñèéà, ìöøàùèäÿ âÿ åêñïå-
ðèìåíò, àíàëîýèéà âÿ ìîäåëëÿøäèðìÿ ìÿíòèãè øöóðóí ìöÿééÿí åòäèéè 
ìåòîäëàðäûð.   

3) Öìóìè èäðàêûí ÿí öìóìè ìåòîäó äèàëåêòèêàäûð. Ôèçèêè-
êèìéÿâè åêñïåðèìåíòè äþðä ìÿðùÿëÿéÿ áþëìÿê îëàð: 

1) Ð.Áîéëóí òÿúðöáÿñè (ìåòàëëàðûí àüçû ãàïàëû áîðóëàðäà éàíäû-
ðûëìàñû). Áó çàìàí ìåòàëëàðûí ÷ÿêèñè àðòûð. Ð. Áîéëóí èçàùû áåëÿ èäè, 
éàíìà àíûíäà ìåòàëëàðà àëîâóí áèð ùèññÿñè áèðëÿøèð.  

2) Ì.Â.Ëîìîíîñîâ áó òÿúðöáÿíè äàâàì åòäèðÿðÿê òÿéèí åòäè: 
éàíìàäàí ãàáàã âÿ ñîíðà ìåòàëûí ÷ÿêèñè äÿéèøìÿç ãàëûð.  

3) À.Ëàâóàçéåíèí òÿúðöáÿñè ñóéóí ïàð÷àëàíìàñûíà âÿ ñèíòåçèíÿ 
ùÿñð åäèëäè. Òÿúðöáÿ çàìàíû ìöÿééÿí îëóíäó: ðåàêñèéàéà ýèðÿí ìàä-
äÿíèí êöòëÿñè, ðåàêñèéàäàí àëûíàí ìàääÿíèí ÷ÿêèñèíÿ áÿðàáÿðäèð. Áó 
çàìàí êèìéÿâè ðåàêñèéàëàðûí òÿñíèôàòû âåðèëäè. Áóíóíëà äà êèìéàíûí 
âÿ êèìéà åëìèíèí èíêèøàôûíûí áèðèíúè ìÿðùÿëÿñè áàøà ÷àòäû.  

Êèìéà åëìèíèí èíêèøàôûíûí èêèíúè ìÿðùÿëÿñè àòîì-ìîëåêóë íÿçÿ-
ðèééÿñèíèí åëìÿ äàõèë åäèëìÿñèëÿ áàøëàäû. Àòîì-ìîëåêóë íÿçÿðèééÿñè åë-
ìè áèëèêëÿðäÿ ùÿëÿ ìÿëóì îëìàéàí áèð ñûðà ìÿãàìëàðû àøêàðëàéà áèëäè.  

Êèìéàíûí èíêèøàôûíäà ÕIÕ ÿñðäÿ êîíñåïòóàë ñèñòåìäÿ éåíè áèð 
òÿéèíåòìÿ íþãòÿñè éàðàíäû: 1. Äþâðè ãàíóí; 2. Êèìéÿâè òåðìîäèíàìè-
êà; 3. Ìÿùëóëëàðûí ôèçèêè-êèìéÿâè íÿçÿðèééÿñè. Îíëàð êèìéà åëìèíèí 
ùÿì õàðèúè, ùÿì äÿ ñòàòèêàíûí âÿ äèíàìèêàíûí ÿñàñûíû ãîéäó. Áèð ñûðà 
éåíè ôèçèêè úèùàçëàðûí éàðàäûëìàñû (åâäèéîìåòð, êàëîðèìåòð, ñïåêòðî-
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ìåòð, áèñêîçèìåòð, ãàëâàíèê åëåìåíòëÿð, ÷ÿêè-òÿðÿçè, ïèêíîìåòð, àðåî-
ìåòð, éàíäûðìà ñîáàñû, àíàëèòèê úèùàçëàð âÿ ãàáëàð) 

ÕIÕ ÿñðäÿ èêè åëìèí (ôèçèêà èëÿ êèìéà ) ãàéíàüûíäà éåíè áèð åëì 
ñàùÿñè ôèçèêè-êèìéà éàðàíäû. Áóðàäà ÿñàñÿí ôèçèêàíûí ãàíóí âÿ úèùàç-
ëàðûíûí âàñèòÿñèëÿ êèìéÿâè äÿéèøèêëÿðèí þéðÿíèëìÿñè, åëìè ìåòîäîëîýèé-
àíûí òÿéèíåäèúè ðîëóíó ìöÿééÿí åòäè. 

ÕIÕ ÿñðèí îðòàëàðûíäà êèìéà åëìèíèí éåíè ñàùÿëÿðè ñû÷ðàéûøëà èí-
êèøàô åòìÿéÿ áàøëàäû. Åëåêòðîêèìéà âÿ òåðìîêèìéà, ôèçèêàäà-èñòèëèê 
ùàããûíäà íÿçÿðèééÿ, èøûã, åëåêòðèê âÿ ìàãíèòëÿøìÿ âÿ ñ.   

Èíñàí ôÿàëèééÿòèíèí òàðèõÿí ãÿðàðëàøìûø ñàùÿñè îëàí  åëì ìÿíÿâè 
èñòåùñàë ñàùÿñèäèð: ìÿãñÿäÿìöâàôèã ñå÷èëìèø âÿ ñèñòåìëÿøäèðèëìèø ôàêò-
ëàð, ñöáóòëàð, ÿñàñëàð, äÿëèëëÿð, ìîòèâëÿð, öñóëëàð, ìåòîäëàð âÿ ìåòîäî-
ëîýèéàëàð òîïëóñóäóð. Ìÿñÿëÿí, Ì.Ôàðàäåéèí êëàññèê òÿäãèãàòëàðû íÿ-
òèúÿñèíäÿ åëåêòðîêèìéÿâè ãàíóíëàðûí ÿñàñû ãîéóëäó. Áó çàìàí åëåê-
òðîêèìéàäà éåíè ôàêòëàð àøêàð åäèëìÿéÿ áàøëàäû. 1841-úè èëäÿ ×.Úîóë 
êèìéÿâè ïðîñåñëÿðäÿ àëûíàí åíåðæèíèí åëåêòðèê åíåðæèñèíÿ ÷åâðèëìÿñè 
ùàããûíäà ýåíèøùÿúìëè ìÿãàëÿ äÿðú åòäèðäè.  

Áó çàìàí åëìè ìåòîäëàðûí äàùà ñÿìÿðÿëèñè èíñàí ôÿàëèééÿòèíèí 
ÿñàñûíû òÿøêèë åòìÿéÿ áàøëàäû. Èíñàí ôÿàëèééÿòèíèí äåòåðìèíàñèéàñû éàë-
íûç ãàíóíëàð ÿñàñûíäà äåéèë, ùÿì äÿ ìöÿééÿí ìÿãñÿäëÿðëÿ ùÿéàòà êå-
÷èðèëäèéèíäÿí îíóí èõòèéàðè ôÿàëèééÿòè éîõ, ìöÿééÿí àðäûúûëëûãëà âÿ ñèñ-
òåìëèëèéÿ ÿñàñëàíàí öñóëëàð äàâàìëû îëóð. Áó öñóëëàð ñîíðàäàí ìöâà-
ôèã ãàéäàëàð, ïðèíñèïëÿðëÿ öìóìèëÿøäèðèëÿðÿê ìåòîäëàðà ÷åâðèëèð.  

Ìåòîä (“ìåòîäîñ”) — éóíàí ñþçö îëóá, éîë, òÿäãèãàò, øÿðù öñóëó 
ìÿíàñûíà óéüóí ýÿëèð. Á.À.Ñòîôà ýþðÿ, “ìåòîä ìöÿééÿí ìÿãñÿäÿ íàèë 
îëìàã ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíàí ãàéäàëàðûí òÿòáèã åäèëìÿñèäèð”. Ìåòîä — 
èíñàí ãàâðàéûøûíûí, òÿñÿââöðëÿðèíèí àíëàéûøëàðûíûí, êàòåãîðèéàëàðûíûí, 
ùèïîòåçëÿðèí íÿçÿðèééÿëÿðèí ãàíóíàóéüóí ùÿðÿêÿòè ñóáéåêòèâ äèàëåêòè-
êàíûí ãàíóíóäóð. Ìåòîä — ìÿãñÿäÿ ÷àòìàã, ýåð÷ÿêëèéèí äÿðê åäèëìÿ-
ñèíÿ íàèë îëìàã ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíàí ìöÿééÿí öñóëëàð èëÿ èíñàíëàðûí 
íÿçÿðè âÿ òÿúðöáè ôÿàëèééÿòèíè òÿíçèìëÿéÿí ìöÿééÿí ïðèíñèï âÿ ãàéäà-
ëàð òîïëóñóäóð. Ìåòîä ùÿìèøÿ áèð-áèðèëÿ öçâè ñóðÿòäÿ áàüëû îëàí îáéåê-
òèâ âÿ ñóáéåêòèâ ìÿãàìëàðû ìöÿééÿí åäèð. Êÿøô åäèëìèø ãàíóíàóéüóí-
ëóãëàð ùÿëÿ ìåòîä äåéèëäèð, ìåòîä — áó ãàíóíàóéüóíëóãëàð èëÿ îíëàðûí 
ÿñàñûíäà éàðàäûëàí, ýåð÷ÿêëèéèí äÿðê îëóíìàñûíà, îíóí äÿéèøäèðèëìÿ-
ñèíÿ âÿ éåíè íÿòèúÿëÿð ÿëäÿ åäèëìÿñèíÿ èìêàí âåðÿí öñóëëàðûí äèàëåêòèê 
âÿùäÿòèäèð. Íÿçÿðè úÿùÿòäÿí äöçýöí äÿðê åäèëìèø ùÿð áèð ìåòîä åëìè 
èäðàêûí ÿâÿçñèç íÿòèúÿñèäèð. Ùÿð áèð åëìè éàðàäûúûëûüû éåðèíÿ éåòèðìÿê 
ö÷öí àëÿòëÿðäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð. Òÿëÿá îëóíàí àëÿò-ìåòîääóð. Ùÿãèãè 
ìåòîäëàð ìÿãñÿäÿ ãûñà éîëëà ÷àòìàüà èìêàí éàðàäûð. Éàíëûø ìåòîäëàð 
õàîñ éàðàäàðàã, ìÿãñÿäÿ ÷àòìàüûí ùÿãèãè éîëóíó èòèðìèø îëóð. Îíà 
ýþðÿ äÿ éàíëûø öñóë úÿìèééÿòèí ùÿð çàìàí çèéàíûíàäûð. Ùÿãèãè ìåòîä 
ôÿàëèééÿò öñóëó îëìàãëà, ùÿì äÿ áèëèéèí õöñóñè ôîðìàñû ñàéûëûð. Éàðàð-
ñûç ìåòîäëà èøëÿéÿí ÿí äàùè àëèì ñÿìÿðÿëè èøëÿéÿ áèëìÿç. Ëàêèí ñÿìÿðÿ-
ëè ìåòîäëà èøëÿéÿí îðòà ñÿâèééÿëè òÿäãèãàò÷û ìöñáÿò íÿòèúÿëÿð ÿëäÿ åäÿ 
áèëÿð. Åëìè èäðàê ìåòîäó èäðàêûí éîëóíó íèçàìà ñàëûð, åëìè òÿäãèãàòäà 
äöçýöí èñòèãàìÿò ýþòöðìÿéÿ, âàõòà âÿ åíåðæèéÿ ãÿíàÿò åòìÿéÿ, ùÿãè-
ãÿòÿ äàùà ñÿìÿðÿëè éîëëà ÷àòìàüà èìêàí éàðàäûð. Èíñàí ìåòîäó ìþâú-
óä áèëèêëÿð ÿñàñûíäà éàðàòäûüûíà ýþðÿ, ìåòîä åëìè éàðàäûúûëûã àëÿòèäèð. 
Ëàêèí åëìè éàðàäûúûëûã àëÿòè îëìàçäàí ÿââÿë î, áó éàðàäûúûëûüûí êîí-
êðåò —òàðèõè íÿòèúÿñè êèìè ôîðìàëàøìàëûäûð.  
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Éåíè áèëèêëÿðèí ãàçàíûëìàñûíäà ìþâúóä îëàí áèëèêëÿðèí ìåòîä ðî-
ëó îéíàéà áèëìÿñè îíëàðûí þçëÿðèíèí ùÿãèãèëèéè âÿ ñîíðàêû òÿäãèãàòëàðäà 
èøòèðàêû èëÿ øÿðòëÿíèð. Ìåòîäóí èäðàê îáéåêòëèíèí ìÿçìóíó âÿ òÿäãèãà-
òûíûí ñïåñèôèêàñû èëÿ øÿðòëÿíìÿñè òÿêçèá îëóíìàç ôàêòäûð. Ùÿð áèð êîí-
êðåò èäðàê îáéåêòè þçöíöí òÿäãèãàòûíûí õöñóñè òåõíîëîýèéàñûíû, îíóí 
þéðÿíèëìÿñèíäÿí ãàçàíûëìûø åëìè ìàòåðèàëûí èøëÿíìÿñèíèí õöñóñè ìå-
òîäèêàñûíû òÿëÿá åäèð. Ðàäèîàêòèâ ìàääÿëÿðèí, ìèíåðàëëàðûí ãóðóëóøëà-
ðûíûí, éåðèí âÿ ìåòåîðèòëÿðèí éàøûíûí òÿéèí åäèëìÿñèíäÿ ðåíòýåíîìåòð 
ìåòîäóíäàí èñòèôàäÿ îëóíóð. Úèùàçëàðûí ýöúö ÷àòìàéàí éåðëÿðäÿ äèà-
ëåêòèêè àáñòðàêòëàøäûðìàäàí èñòèôàäÿ îëóíóð. Êèìéÿâè îáéåêòè þéðÿí-
ìÿê ö÷öí éà îíóíëà òÿìàñäà îëìàëûéûã, éà äà îíóí ùàããûíäà èíäèéÿ 
ãÿäÿð åëìäÿ òîïëàíìûø ìÿëóìàòëàðëà òàíûø îëìàëûéûã. Áóðàäàí áåëÿ 
íÿòèúÿ ÷ûõûð: ìÿíòèãè èäðàê ìåòîäóíóí éàðàäûëìàñû èëÿ êèìéÿâè îáéåê-
òèí äÿðê åäèëìÿñè ìöÿééÿí áèëèéèí îëìàñûíû òÿëÿá åäèð.  

Ìåòîäóí ìÿçìóíóíäà êèìéÿâè îáéåêò ùàããûíäà òÿúðöáÿäÿí 
ýþòöðöëìöø áèëèêëÿðëÿ ïðàêòèêè èñòèôàäÿ áèëèéè áèðëÿøìèøäèð. Ìåòîä — 
åëìè òÿäãèãàòûí ïðàêòèêàñûíà äîüðó éþíÿëäèëìèø íÿçÿðèééÿäèð. Äöíéà-
íûí âÿ èäðàêûí äÿéèøäèðèëìÿñèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí áèëèê äàùà ãèéìÿòëè 
îëóð. Èíñàíûí àçàäëûüû ö÷öí òÿêúÿ îáéåêòèâ çÿðóðÿòèí äÿðê åäèëìÿñè 
êèôàéÿò äåéèëäèð. Áóíóí ö÷öí èíñàí ùÿì äÿ èäðàê ïðîñåñèíäÿ ãàçàíûë-
ìûø áèëèêëÿðäÿí ýåð÷ÿêëèéèí äÿéèøäèðìÿñèíäÿ èñòèôàäÿ åòìÿéè áàúàðìà-
ëûäûð. Êèìéà åëìèíèí èíêèøàôûíäà — êèìéà åëìèíèí äèôåðåíñèàñèéàñû 
(åëìèí øàõÿëÿíìÿñè, ìÿñÿëÿí, êèìéà åëìè øàõÿëÿíÿíäÿ éåíè åëìè ñàùÿ-
ëÿð éàðàíäû, öçâè-êèìéà, íåôò êèìéàñû, éöêñÿêìîëåêóëëó áèðëÿøìÿëÿðèí 
êèìéàñû, ãåéðè-öçâè êèìéà, öìóìè êèìéà, àíàëèòèê êèìéà, åêîëîæè 
êèìéà âÿ ñ.) âÿ êèìéà åëìèíèí èíòåãðàñèéàñû (åëìëÿðèí áèðëÿøìÿñè çà-
ìàíû éåíè áèëèê ÿëäÿ åäÿí ñàùÿëÿð éàðàíäû: ýåîêèìéà, áèîêèìéà, ôèçèêè 
êèìéà, ôàðìàêîëîæè êèìéà, àãðîêèìéà, êîñìîêèìéà âÿ ñ.) Ìöàñèð 
êèìéàíûí íöôóçåòìÿ äàèðÿñè ýåíèøëÿíìèø éåíè åëìè áèëèêëÿð  ñèñòåìèí-
äÿ ìÿíòèãè èäðàêûí éåíè òÿçàùöð ôîðìàëàðû îëàí, ùÿð áèð êîíêðåò åëì 
ñàùÿëÿðèíäÿ, ìÿñÿëÿí, êèìéà åëìèíèí: çÿðèô öçâè ñèíòåç, äÿðìàí ìàä-
äÿëÿðèíèí ñèíòåçè, öçâè, òÿáèè áèðëÿøìÿëÿðèí êèìéàñû, ôèçèêà èëÿ áèðýÿ 
éàðûìêå÷èðèúèëÿðèí àëûíìàñû âÿ òÿòáèãè, öçâè âÿ ãåéðè-öçâè öçëöêëÿðèí 
ñèíòåçè, òóëëàíòûñûç êèìéà ïðîñåñëÿðè. Ìèêðîòåõíîëîýèéàíûí èíêèøàô åò-
äèðèëìÿñè, ùèññÿúèêëÿðèíèí àðàñûíäàêû ìÿñàôÿíèí 10-9 íàíîìåòðÿ áÿðà-
áÿð îëàí ùèññÿúèêëÿðèí òÿäãèã åäèëìÿñè ö÷öí éàðàäûëàí òåõíîëîýèéàíûí 
ö÷ ÿñàñ èñòèãàìÿòè áàøà äöøöëöð.  

1. Àòîì âÿ ìîëåêóëëàðûí þë÷öëÿðèëÿ ìöãàéèñÿ åäèëÿ áèëÿí ùèññÿúèê-
ëÿðèí åëåêòðîí âÿ ùÿúìè ñõåìëÿðèíèí ùàçûðëàíìàñû; 

2. Ìîëåêóëóí þë÷öëÿðèëÿ îíó àøêàðëàéà áèëÿí ðîáîò âÿ ìåõàíèçìëÿ-
ðèí-íàíîìàøûíûí (íàíîòåõíèêàíûí) ùàçûðëàíìàñû; 

3. Àòîì âÿ ìîëåêóëëàðû ìàíèïóëÿ åäÿ áèëÿí (àòîìóí ýöúöíäÿí èñ-
òèôàäÿ åäÿ áèëÿí ìèêðîñêîï âÿ äÿãèã àøêàðëàéàí Òóíåë-åëåêòðîí 
ìèêðîñêîïó). 

Áó ö÷ øÿðò þäÿíèëäèêäÿ èíñàí èðàäÿñè íàíî ùèññÿúèéè þéðÿíìÿê 
èìêàíû ÿëäÿ åäÿ áèëèð. Ùàçûðäà êèìéàíûí ãàðøûñûíäà äóðàí ïðîáëåìëÿð-
äÿí áèðè ôåìòîñàíèéÿ ìöääÿòèíäÿ ýåäÿí êèìéÿâè ðåàêñèéàëàðûí òÿäãè-
ãèäèð. Áóíóí ö÷öí ÿââÿëúÿ Ôåìòîñàíèéÿ ñïåêòðîñêîïèéàñû þéðÿíèëèð.  

Ôåìòîñàíèéÿ (Ôåìòîñåêóíäíàéà, ñïåêòðîñêîïèéà, áèð ôåìîòîñà-
íèéÿ =10-15 ñàíèéÿ) éöêñÿêòåçëèêëè ëàçåð øöàëàðûíà ÿñàñëàíàðàã, èòè ñó-
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ðÿòëÿ áàø âåðÿí êèìéÿâè ðåàêñèéàëàðû âÿ ïðîñåñëÿðè þéðÿíìÿê ö÷öí òÿò-
áèã åäèëÿí ÿí éåíè öñóëäóð.  

Áåëÿ Ëàçåðèí èøûã øöàñûíûí ïàðòëàìà ìöääÿòè 10-15 ôåìòîñàíèéÿäÿ 
áàø âåðèð. Î äà ùÿìèí ïðîñåñëÿðè þéðÿíìÿéÿ èìêàí éàðàäûð. Éöêñÿê-
òåçëèêëè Ëàçåð èêèèìïóëñëó îëóð: äîëäóðóëìà èìïóëñó, ìîëåêóëàíû äàùà 
éöêñÿê åíåðýåòèê ùàëà ýÿòèðèð, ñîíðà äàùà çÿèô ùàë — çîíäëàìà ìàä-
äÿíè ÿââÿëêè ùàëà ãàéòàðà áèëèð, àëûíàí ìàääÿíè êå÷èä ùàëà ÷åâèðÿ áèëèð. 
Äîëäóðìà èìïóëñó ðåàêñèéàíûí ýåäèøè ö÷öí áèðèíúè ñèãíàëäûð, çîíäëà-
ìà èìïóëñó ïðîñåñè èçëÿéÿ áèëèð. Èêè èìïóëñ àðàñûíû òÿøêèë åäÿí, èíòåð-
âàëû  òÿéèí åòìÿêëÿ ñèñòåìèí êå÷èä ùàëûíû ìöøàùèäÿ åòìÿê îëóð.  

Ôåìòîñàíèéÿ ñïåêòðîñêîïèéàíû 1999-úó èëäÿ êèìéÿâè ïðîñåñëÿðäÿ  
èøòèðàê åäÿí ìîëåêóëëàðäà àòîìëàðûí ùÿðÿêÿòèíèí þéðÿíèëìÿñèíÿ òÿòáèã 
åäÿí Ïàêèñòàí àëèìè ßùìÿä Ù.Çåâåéë êèìéà åëìè ñàùÿñèíäÿ ãàçàíäûüû 
íàèëèééÿòèíÿ ýþðÿ Íîáåë ìöêàôàòû èëÿ òÿëòèô åäèëäè.  

ß.Ù.Çåâåéë áèðèíúè òÿúðöáÿñèíäÿ éîäñèàíèäèí ïàð÷àëàíìàñûíû þé-
ðÿíäè (ÆÚÍ→ È+ÚÍ). Î, ìöÿééÿí åòäè êè, Æ-Ú ðàáèòÿñèíèí ãûðûëìàñû 
ìîìåíòè ðåàêñèéàíûí áàøà ÷àòìàñû ~ 200 ôåìòîñàíèéÿ èíòåðâàëûíäà áàø 
âåðèð.  

Êèìéà åëìè þç êîíêðåò ìåòîäëàðûíû âÿ äèýÿð åëìëÿðäÿ êèìéà åë-
ìèíèí èíêèøàôû ö÷öí ñÿðôÿëè ìåòîäëàðäàí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ, åëìè êèì-
éàíû þéðÿíìÿêëÿ, ñåéðåòìÿ, ìöøàùèäÿ, ìöãàéèñÿ, öñóë ìåòîä âÿ ìå-
òîäîëîýèéàíû éàðàäûð.  

Ìåòîä âÿ ìåòîäîëîýèéà áèð-áèðèíÿ éàõûí àíëàéûøëàð îëìàãëà àøà-
üûäàêû ìÿíàëàð êÿñá åäèð:  

1. Òÿáèÿò âÿ úÿìèééÿò ùàäèñÿëÿðèíÿ éàíàøìà öñóëó, ìåòîä ùàããûí-
äà òÿëèì êèìè;  

2. Ìÿãñÿäÿ ñÿðôÿëè ÷àòìàã ö÷öí ìöÿééÿí åäèëìèø éîë âÿ öñóëëàð 
ùàããûíäà òÿëèì íÿçÿðèééÿ êèìè;  

3. Òÿäãèãàò öñóëëàðû ùàããûíäà åëìè-ìåòîäèêà êèìè;  
4. Êîíêðåò åëìèí áó âÿ éà áàøãà ñàùÿëÿðäÿ òÿòáèã îëóíàí öñóëëà-

ðûí òîïëóñó, éÿíè ìåòîä êèìè.  
Ìåòîä — ìÿíòèãè èäðàêûí ïðàêòèêàéà òÿòáèãèëÿ éàðàíìûø ùÿãèãÿòÿ 

éàõûí îëàí öñóëëàðäûð.  
Êèìéà åëìèíèí äåôèíèñèéàñû èëÿ (äåôèíèñèéà — øöóðóí äöíéàíû 

äÿðê åòìÿê âàñèòÿñèäèð) èíäóêòèâ âÿ äåäóêòèâ ñèñòåìëÿðèí áèð-áèðèëÿ 
ãàðøûëûãëû ÿëàãÿñèíäÿ (òÿêèí úÿìÿ îëàí ÿëàãÿñè) åìïèðèê öìóìèëÿøäèð-
ìÿëÿð íÿòèúÿñèíäÿ òÿáèÿòè þéðÿíìÿíèí ôóíäàìåíòàë ãàíóíëàðûíû éàðà-
äàðàã, åëìëÿð ìÿðêÿçèíäÿ áèð åëì êèìè èíêèøàôûíû ôîðìàëàøäûðûð.  
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